Asahi SL nie tylko
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w warunkach
stresowych

Rozmowa z prof. dr hab. Helena Gawroriska o mecha-
nizmie dziatania Asahi SL na podstawie badan fizjolo-
gicznych, biochemicznych oraz molekularnych z wyko-
rzystaniem m.in. technologii mikromacierzy.

Wojciech Gérka: Pani Profesor, jak moz-
na zdefiniowac biostymulatory?

Helena Gawronska: Jedna z definicji biosty-
mulatorow, w tym preparatu Asahi SL, mowi,
ze sg to zwigzki, ktdre nie zmieniajg srodo-
wiska, w ktérym rosng rosliny, nie usuwaja
czynnika stresowego ani nie zmieniajg jego
natezenia. Nie dostarczajg one tez roslinom
skfadnikéw pokarmowych. Dziatanie biosty-
mulatoréw sprowadza sig do zwigkszenia ,,sit
witalnych” utatwiajgcych roslinom radzenie
sobie w warunkach stresowych, a w warun-
kach optymalnych lub do nich zblizonych
czesto ma miejsce lepsze wykorzystanie
ich potencjatu.

W.G.: Kiedy zainteresowata si¢ Pani bio-
stymulatorami?

H.G.: Interesuje sie nimi od niedawna,
wtasciwie to kwestia ostatnich 5 lat. Wiele
doswiadczen praktycznych wykazywato
bowiem, ze biostymulatory maja pozy-
tywny wptyw na rosliny, ale nie do kon-
ca wiedzielismy, dlaczego tak sie dzie-
je. Wprawdzie danych wycinkowych byto
sporo, ale prowadzone w réznych krajach,
w nieporéwnywalnych warunkach i na réz-
nym materiale biologicznym badania nie
byty systematyczne. Ponadto nie prowa-
dzono ich az do poziomu genowego. Stad
pojawita sie potrzeba gtebszego potrak-
towania tego tematu.

W.G.: Dlaczego zajeta sie Pani witasnie
preparatem Asahi SL?
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Fot. 2. Rosliny rzodkiewnika pospolitego rosngce w wa-
runkach optymalnych opryskane (po lewej) oraz nieopry-
skane Asahi SL (po prawe;j).

H.G.: Po pierwsze, osobiscie uwazam, ze
w uprawie roslin metody agrotechniczne
juz prawie wyczerpali$my, a nowe, ktére
sie pojawiajg, nie przynosza juz tak spek-
takularnych efektow. Jednoczes$nie te nowe
technologie sg zwykle bardzo kosztowne
dla rolnikoéw i czesto niekorzystne dla $ro-
dowiska. Prowadzgc od lat badania nad
reakcja roslin na stresowe czynniki srodo-
wiska, zawsze interesowato mnie, czy i jak
producent moze pomaoc roslinom w walce
ze stresem. Tymczasem biostymulatory to
preparaty, ktére dziatajg lepiej, a czasami
tylko i wytacznie wtasnie w warunkach stre-
sowych. Jezeli wiec pojawito sie narzedzie
do pomocy roslinom w takich warunkach,
i to bez zmieniania srodowiska wywotujg-
cego stres, od razu zainteresowato mnie
wyjasnienie mechanizmu dziatania takiej
technologii.

Po drugie, pojawita sie okazja, bo sam
producent Asahi Chemical Mfg. Co. Ltd.,
Japonia oraz firma Arysta LifeScience Polska
Sp. z 0.0. byly zainteresowane tym, dlaczego
tak naprawde Asahi SL (w Swiecie znany pod
nazwag Atonik) dziata skutecznie.

W.G.: O jakich czynnikach stresowych
moéwimy w przypadku Asahi SL?

H.G.: W naszych badaniach zajeliSmy sie
przede wszystkim stresem wodnym, czyli
niedoborem wody dla roslin oraz zagroze-
niami, jakie wywotujg wiosenne przymroz-
ki. Okazato sig, ze niekorzystny wptyw
wymienionych czynnikéw na rosliny byt
wyraznie mniejszy u roslin opryskiwanych
Asahi SL, a korzystna reakcja roslin na wy-
mienione czynniki stresowe byta podobna.
Dodatkowym atutem, aczkolwiek moze
bez wiekszego znaczenia dla producen-
téw rolnych czy ogrodnikow, byt fakt, ze
opryskiwane Asahi SL rosliny takze lepiej
radzity sobie w sSrodowisku skazonym me-
talami cigzkimi czy rosngce w zasolonym
podtozu.

W.G.: Problem suszy dotyczy rolnikéw
coraz czesciej ze wzgledu na zmiany
klimatu. W sadownictwie drzewa zwy-
kle jednak nawadnia sie. Czy w takim
przypadku tez mozemy moéwié¢ o ko-
rzystnym wplywie biostymulatora na
czynnik suszy?

H.G.: Zgadzam sie, ale chce podkreslic, ze
w naszych doswiadczeniach uzyskalismy
potwierdzenie nie tylko roli ochronnej Asahi
SL w warunkach stresowych. Okazato sie
bowiem, ze w warunkach optymalnych lub
do nich zblizonych, gdy rosliny maja pod
dostatkiem wody, biostymulator sprawdzit

sie w nowej roli — mianowicie w roli stymu-
latora, zwiekszajgcego tkwigcy w roslinach
potencjat produktywnosci. Z takimi opty-
malnymi warunkami mamy do czynienia np.
w sadownictwie, gdzie drzewa majg zwy-
kle zapewniony dostep do wody poprzez
nawadnianie.

W.G.: Jakie rosliny wybraliscie do badan?

H.G.: MusieliSmy zdecydowa¢ sie na gatu-
nek, ktéry mozna bytoby skutecznie wyko-
rzysta¢ w badaniach fizjologicznych, bioche-
micznych oraz molekularnych. Taka rosling
jest chwast, wystepujacy takze w Polsce,
z rodziny kapustowatych, czyli rzodkiewnik
pospolity (Arabidopsis thaliana L.). Jest on
w badaniach biologii roslin (m.in. genetyce
roslin) gatunkiem modelowym, podobnie
jak myszy czy muszka owocowa w bada-
niach biologicznych cztowieka. Rzodkiewnik
uprawialiSmy w kamerach wzrostowych
w kontrolowanych warunkach, gdzie stwo-

N
@
>
a
>
13
a
N
(2}
=
ge]
[
x
e
<
N
o
L

Fot. 3. Rosliny rzodkiewnika pospolitego rosngce w stre-
sie suszy w podtozu opryskane (po lewej) oraz nieopry-
skane Asahi SL (po prawe;j).

rzylismy zaréwno warunki optymalne, jak
i z ograniczonym, kontrolowanym codzien-
nie poziomem uwodnienia podtoza (stres
suszy) oraz z obecnoscig jonéw kadmu.
Wptyw Asahi SL na rosliny rosngce w za-
solonym podtozu badali$my u roslin szarta-
tu ozdobnego w szklarni z kontrolowanymi
warunkami. Réwnoczesnie zalezato nam
jednak na doswiadczeniach polowych, do
ktorych wybraliSmy rzepak (gatunek, w kto-
rym Asahi SL stosowany jest szeroko w pro-
dukcji). Prowadzone na polu doswiadczalnym
SGGW w Chylicach doswiadczenia na rze-
paku pozwolity nam na obserwacje wzrostu,
rozwoju oraz badaniu wybranych proceséw
fizjologicznych i plonowania roslin uprawia-
nych w naturalnych warunkach, ale w tym
przypadku juz bez wchodzenia na poziom
genowy.

W.G.: Zanim zagtebimy sie w mechanizm
dziatania Asahi SL, chciatbym zapytad,
jakie wyniki uzyskaliscie w doswiadcze-
niach z rzodkiewnikiem i rzepakiem?

Fi T T L d A -
Fot. 1. Prof. dr hab. Helena Gawroriska

H.G.: Wyniki dostarczyty dowoddw, ze rosli-
ny traktowane Asahi SL z reguty wytwarzaty
wiekszg mase, a w przypadku rzepaku takze
plon. Méwie ,rzepaku”, bo rzodkiewnik jest
chwastem i trudno méwic o jego plonowa-
niu, z tym ze ilo$¢ wytwarzanej biomasy oraz
liczba rozgatezien i tuszczyn byty réwniez
wieksze, podobnie jak u rzepaku.

W.G.: Skad wzieta sie ta wieksza bioma-
sa po opryskaniu Asahi SL?

H.G.: Mamy do czynienia z kilkoma przy-
czynami. Przede wszystkim u roslin trakto-
wanych Asahi SL wykazaliSmy wyzszg in-
tensywnos¢ procesu fotosyntezy (o 1% do
22%), ktéra w warunkach polowych utrzy-
mywata sie az do 7 tygodni od opryskiwania,
co jest nowym odkryciem, gdyz z informacji
producenta wynikato, ze wptyw preparatu
utrzymuje sie do 2 tygodni. Ponadto stwier-
dzilismy takze wiekszg zawartos¢ chlorofilu
w lisciach, zwtaszcza w pdzniejszym okresie
wegetacji, co w praktyce oznacza pdzniejsze
starzenie sie roslin. U roslin rzodkiewnika
wieksza byta takze powierzchnia asymilacyj-
na lisci. Prosze przy tym pamietac, ze takie
wyniki uzyskaliSmy zaréwno w warunkach
optymalnych dla roslin, jak i stresowych
(czyli u roslin poddawanych sztucznie su-
szy). W przypadku wiosennych przymrozkéw
u roslin poprawity sie wszystkie wskazniki
mowiace o zdolnosci do obrony organizmu
przed tego typu czynnikami stresowymi.

W badaniach naszych wykazali$my rowniez
poprawe gospodarki wodnej roslin opryski-
wanych Asahi SL, co wynikato z lepszego
wykorzystywania przez nie wody dostepne;j
w podtozu. Takie rosliny miaty wigcej korzeni
i byty one dtuzsze niz u roslin kontrolnych.
Ogolnie, rosliny opryskiwane Asahi SL z re-
guty szybciej i lepiej sig rozwijaty. Co intere-
sujgce, w warunkach optymalnych stymu-
lowany byt — w réznym stopniu, ale zawsze
na korzys¢ — rozwdj generatywny. Wyniki
te chyba nawigzujg do stymulacji paka do-
minujgcego u roslin, np. tzw. krélewskiego
u jabtoni. Wprawdzie naszych badan nie pro-
wadziliSmy na jabtoniach, ale stwierdzana
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Fot. 4. Rosliny szartatu ozdobnego rosngce w warun-
kach stresu solnego opryskane (po prawej) oraz nie-
opryskane Asahi SL (po lewej).



w innych pracach wigeksza po opryskiwaniu
Asahi SL stymulacja tego pgka w stosunku
do pozostatych koresponduje ze stwierdza-
na w kazdym z naszych doswiadczen sty-
mulacja rozwoju, w tym w wiekszym stopniu
generatywnego.

Poziom rejestrowanych zmian czasami byt
niespektakularny, a nawet statystycznie nie-
istotny, ale pamietajmy, ze np. zwiekszo-
na intensywnosc¢ fotosyntezy nie dotyczy
tylko samego momentu pomiaru, ale jak
wspomniatam wczes$niej, utrzymuje sie do
7 tygodni po zabiegu opryskania Asahi SL.
Przez taki sam pryzmat trzeba popatrze¢ na
wzrost zawartosci chlorofilu oraz zwiekszo-
ng powierzchnie asymilacyjng. To wszystko
przekfada sie na wigkszy plon. Oczywiscie
stymulacja badanych proceséw w warun-
kach optymalnych jest mniej wyrazna niz
w stresowych, a w literaturze przedmiotu sa
i dane, ze czasami pozytywnego wptywu,
gdy rosliny rosng w warunkach ,luksuso-
wych”, w ogdle sie nie notuje.

fot. Arkadiusz Przybysz

Fot. 5. Fragment ptytki mikromacierzowe;j ilustrujacej
zmiany w profilu ekspresji gendw wywotanych stosowa-
niem Asahi SL u roslin rzodkiewnika pospolitego z wy-
korzystaniem technologii mikromacierzy cDNA. Kazda
z kropek reprezentuje czes¢ okreslonego genu, a ich
kolory méwia o aktywnosci Iub jej braku albo réznym
poziomie ekspresji danego genu.

W.G.: Jak mozna wyttumaczy¢ mecha-
nizm dziatania Asahi SL na poziomie ge-
nowym? Jakie zmiany tam zachodza?

H.G.: Zacznijmy od tego, ze kazdy proces
zyciowy, zwtaszcza gdy uczestniczg w nim
biatka, w tym takze enzymy lub inne zwigz-
ki uczestniczgce w reakcjach przystoso-
wawczych do i/lub naprawczych po wysta-
pieniu czynnika stresowego, ma podtoze
w genomie, czyli w materiale genetycznym
zawartym w podstawowym zespole chro-
mosomow. Roslina, w wyniku wielu reakcji,
przekazuje do genomu sygnat o stresie, co
pocigga za sobg to, co nazywamy zmiang
w ekspresji genéw. Uruchamia sie proces,
w ktérym informacja genetyczna zawarta
W genie zostaje odczytana i przepisana na
jego produkty, np. biatka. W efekcie zwiek-
sza sie synteza zwigzkow, za ktore dany gen
odpowiada.

W.G.: Brzmi to do$¢ skomplikowanie. Ja-
kimi metodami naukowcy moga badaé
zmiany w ekspresji genéw?

H.G.: Wsréd wielu narzedzi wykorzysty-
wanych w badaniach zmian w ekspresiji
gendéw o niewyobrazalnej ilosci informa-
cji jest technologia mikromacierzy. Krétko
moéwiac, jesteSmy w stanie na powierzchni
1,5-2 cm? laboratoryjnego podtoza umiesci¢
po kilka reprezentantéw wszystkich genow
wystepujgcych w roslinie, czyli do okoto
miliona punktéw. To powoduje, ze w jed-
nym eksperymencie mozemy przesledzic¢
zmiany wszystkich gendw, jakie dokonaty
sie np. w wyniku dziatania suszy, i porow-
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nac réznice u roslin traktowanych Asahi SL
oraz u kontrolnych.

W.G.: Co sie dziato w genomie rzodkiew-
nika w waszych doswiadczeniach?

H.G.: Stwierdzilismy, ze opryskiwanie roslin
preparatem Asahi SL zmienia ekspresje bar-
dzo wielu gendéw, wsréd kitorych ogromnej
wiekszosci ekspresja sie podwyzszata, a tyl-
ko u nielicznych poziom ekspresiji sie obnizat.

Fakt ten bardzo dobrze koresponduje z ob-
serwowang stymulacjg wyzej wspomnianych
proceséw zyciowych. Wsréd gendw o zmie-
nionej ekspresji znalazty si¢ m.in. te odpo-
wiedzialne za proces fotosyntezy, kontro-
lujgce rozwoj generatywny roslin, przejscie
z fazy wegetatywnej w generatywng oraz
dotyczace sygnalizacji czynnikdéw srodowi-
ska czy regulowanych przez hormony roslin-
ne. Czesto wspdlng reakcja roslin na czyn-
niki stresowe jest generowanie w komérce

stresu oksydacyjnego, czyli wzrost pozio-
mu wolnych rodnikow. Wprawdzie Asahi SL
w naszych badaniach zawsze zwigkszat ten
poziom, ale towarzyszgcy mu wzrost aktyw-
nosci systemu antyoksydacyjnego zawsze
przewyzszat wzrost liczby wolnych rodni-
kow. Wniosek jest prosty: Asahi SL zwigksza
zdolnos$¢ usuwania wolnych rodnikow, ktore
zagrazajg komoérkom roslin.

W.G.: Dziekuje za rozmowe.

Mechanizm sukcesu

Asahi SL to biostymulator

wzrostu plonowania roslin.

Asahi - wewnetrzna sita,

spokoj i satysfakcja.
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